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Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa locala a judetului Alba, 13 februarie 2015

SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE - CLASA a V-a

Problema 1. Se considerd sirul: 1, 5, 9, 13, 17, ...
a) Completati sirul cu inca doi termeni.
b) Aratati ca termenul al 13-lea este egal cu 1 + 4 - 12, iar termenul al 14-lea este egal cu 1 + 4 - 13.
c) Calculati suma primilor 200 termeni.

Solutie. @) 21, 25 .o 2 puncte
b) verificare directd: 49 =1+4-125i53=14+4-13 ...........cociiiiiiiiin.. 1 punct
c) termenul al 200-lea: 14+ 4199 = 797 ..oiriniiriiiie s e 1 punct
numarul termenilor: 199 + 1 =200 ........coiiiiiiiii e 1 punct
2S=14+797)+ (5+793) + (9+789) + 4 (797 4+ 1) cvvveeeeeiirn 1 punct
Finalizare S = 798 -200:2 = 79.800 .......c.oitiniieii i 1 punct

Problema 2. Se considerd numirul natural: N = 1 + 3% + 32 + 33 4 ... 4 32014 4 32015
a) Aratati ca numarul N este divizibil cu patru.
b) Aflati restul impartirii numarului N la 112,

Solutie. ) N = (1+3)+3%2-(1+3)+ - +32M - (14+3) ..o, 2 puncte
N = M o 2 puncte

D) 2006 = M 1 o 1 punct
N=1+3-(1+3+32+33+3%)+--+32011.(1+3+32+3%+3% ..... 1punct

N = Mot L 1 punct

Problema 3. Determinati primele patru cifre si numarul cifrelor egale cu 0(zero) ale numarului natural
a= (34- . 62014- . 52015 + 33 . 152015 . 22016 _ 32014— . 102015): 32014— + 2015.

Solutie. a = (34 . 62014 . 52015 + 33 . 152015 . 22016 _ 32014— . 102015): 32014— + 2015
| a= (22014— . 32018 . 52015 + 22016 . 32018 . 52015 _ 22015 . 32014— . 52015): 32014 + 2015 ..2 punCte

= 22014 . 32014 . 52015 . (34 4 22.34 _ 2):32014 4 2015 = ... ittt e, 1 punct

= 2015 - 10201 4 2005 = Lo 1 punct

= 2015 00 - 00 2005 o —— 1 punct
2010 cifre

Primele patru cifre sunt 2, 0, 1 si 5 iar numarul cifrelor egale cu O este egal cu 2012. .... 2 puncte
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Problema 4. Un numar natural de cel putin patru cifre are proprictatea ca, daca se elimina ultimele doua
cifre, atunci numirul se micsoreaza de 101 ori.

a) Demonstrati ca dacd numarul are patru cifre, atunci cel mult doua cifre sunt distincte.

b) Cate numere naturale de patru cifre au proprietatea din enunt.
¢) Demonstrati ca orice numar natural cu proprietatea din enunt are exact patru cifre.

Solutie. @) Abcd = 101 - AD.........cc.o.oiiiiie e, 1 punct
100ab + €d = 101 - @D oo, 1 punct
CA = QDo 0,5 puncte
C=AST A =D o 0,5 puncte

b) Numarul numerelor naturale este egal cu numarul numerelor de doua cifre, deci este

BAL CU 90, ...t 2 puncte
C)n=100-q+r1, 0<1r<99, =10 .ttt 0,5 puncte
101-q=100-q+r1, 0<1r<99, g=10 .ciiiiiiiii 0,5 puncte
g=1T, 01 <99, =10 oo 0,5 puncte
1010 < 101 -r <9999
1010 S0 <9999 o 0,5 puncte
Observatii:

1. Exista si numere naturale de trei cifre cu proprietatea ca, daca se elimina ultimele doua cifre,
atunci numirul se micsoreazi de 101 ori. Acestea sunt numerele naturale de forma: a0a.

2. Daca in enuntul problemei nu se punea conditia ca numarul natural sa aiba cel putin patru cifre,
atunci ultima cerinta trebuia sa fie:

¢) Demonstrati ca orice numar natural cu proprietatea din enunt are trei sau patru cifre.

Demonstratie:

n=100-q+r1 0<1r<99, g =1 . i, 0,5 puncte
101:q=100-q+71, 0<r<99, g=1 . i, 0,5 puncte
g=1T, 01 <99, g = 1 i 0,5 puncte

101 <101 -r <9999
101 SN <9990 L 0,5 puncte



